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Устройство и обслуживание дизельных двигателей
с  электронной системой управления
Курс лекций-семинаров

I. Расписание занятий

II. Литература

III. Компьютерные базы данных
Электронное управление дизелей (ЕDС)
1. Преимущества систем электронного управления

2. Структура построения систем управления

3. Принципы построения систем управления
4. История развития систем  впрыска BOSCH
ТНВД


I. Рядные ТНВД

1. Принцип работы рядного ТНВД
Стандартный ТНВД типа РЕ
Рядный ТНВД с дополнительной втулкой
Система управления РЕ
2. Плунжерная пара

3. Плунжерная пара с приводом

4. Варианты исполнения плунжеров
5. Плунжерная пара с обратным отводом топлива

6. Последовательность работы плунжерной пары

7. Форма кулачков рядных ТНВД

8. Цикловая подача

9. Схема подачи топлива к плунжерным парам

10. Типы рядных ТНВД
11. Рядный насос моделей М и А

12. PE модель А

13. Рядный ТНВД РЕ тип А

14. Рядный насос моделей MW и Р

15. Рядный насос моделей Р10 и ZW
16. Широтно-импульсная модуляция

17. Рядный ТНВД с доп. втулкой

18. Рядный ТНВД с регулированием начала подачи     с помощью дополнительной втулки

19. Перестановка дополнительной втулки

20. Нагнетательный клапан

21. Запирающий корпус клапана с разгрузочным пояском

22. Нагнетательный клапан постоянного объема с обратным дросселем

23. Клапан постоянного давления

24. Работа на альтернативных видах топлива
25. Системы топливоподачи (контур низкого давления)  рядных ТНВД

26. Контур низкого давления топливоподачи

27. Система охлаждения топлива

28. Топливный фильтр с отсечкой воды

29. Система питания

30. Топливоподкачивающие насосы

31. Электробензонасос

32. Шиберный насос

33. Шестеренный насос

34. Роторный насос с запирающими клапанами

35. Сдвоенный насос

36. Одноходовой подкачивающий насос

37. Двухходовой подкачивающий насос

38. Ручной подкачивающий насос

39. Дополнительные клапаны для рядных ТНВД

40. Перепускной и электромагнитный запирающий клапана

41. Гидроэлектрический переключатель

42. Блок схема электронного регулирования работы дизеля

43. Расчет подачи топлива

44. Электронное управление впрыском топлива

45. Регулирование начала впрыска в рядном ТНВД с дополнительной втулкой

46. Система впрыска топлива с электронным управлением рядным ТНВД с дополнительной втулкой

II. Распределительные ТНВД

1. Классификация распределительных ТНВД фирмы BOSCH
III. Распределительные ТНВД с управлением регулирующей кромкой

(модели VE…EDC)VP 36/37

1. Схема  нагнетания топлива

2. Система управления VE-EDC
3. ТНВД с аксиальным движением плунжера и распределение регулирующей кромкой

4. Плунжер- распределитель

5. Шиберный топливоподкачивающий насос

6. Распределитель с плунжером

7. Кулачковое кольцо

8. Порядок расположения деталей в распределителе

9. Шиберный насос , клапан регулирования давления и перепускной дроссель

10. Клапан регулирования давления

11. Перепускной дроссель
12. Нагнетательный клапан

13. Приводной вал и плунжер

14. Регулировка УОВ

15. Остановочный клапан

16. ТНВД типа VE
IV. Распределительные ТНВД с  аксиальным движением плунжера и управлением электромагнитным клапаном
(VE…MV или VP30)

1. ТНВД с аксиальным движением плунжера и управлением электромагнитным клапаном высокого давления

2. Принцип действия

3. Использование распределительных ТНВД с электромагнитным клапаном

4. Электромагнитный клапан высокого давления
V. Распределительный ТНВД с радиальным движением плунжера

( модель VR или VP44)
1. Схема подачи топлива VP44

2. Шиберный топливоподкачивающий насос
3. Клапан дросселирования перепуска

4. Контур высокого давления

5. Расположение плунжеров

6. Корпус распределитель 

7. Штуцер подсоединения магистрали высокого давления со встроенным нагнетательным клапаном с дросселированием обратного потока
8. Механизмы опережения угла впрыска

9. Протекание рабочего хода

10. Протекание давления со стороны форсунки

11. Ход иглы

12. Опережение угла впрыска
13. Электромагнитный клапан установки начала впрыскивания

VI. Индивидуальные системы впрыска
1. Классификация индивидуальных систем впрыска

2. Принципы построения систем UIS и UPS
3. Создание высокого давления в системах UIS и UPS
VII. Насос-форсунки (UIS)

1. Принцип действия насос-форсунки

2. Расположение насос-форсунки

3. Насос-форсунка и индивидуальный ТНВД

4. Насос форсунка легкового автомобиля

5. Насос форсунка грузового автомобиля
6. Принцип предварительного впрыска в насос-форсунках

7. Электромагнитный клапан насос-форсунок легкового автомобиля

8. Клапан высокого давления насос-форсунок грузового автомобиля

9. Насос-форсунка Lucas
10. Насос-форсунка VOLVO
11. Развитие насос-форсунок

12. Пьезофорсунка для дизелей

13. Мультипликатор

VIII. Индивидуальные ТНВД (UPS)

1. Принцип действия индивидуального ТНВД

2. Индивидуальный ТНВД  для грузовых автомобилей

3. Индивидуальный ТНВД для больших дизелей (электромагнитный клапан)

4. Редукционный клапан низкого давления для систем UIS и UPS
5. UIS легкового автомобиля

6. Система UIS и UPS  для грузовых автомобилей

IX. COMMON RAIL (CR)

1. Принцип действия 

2. Система управления
ТНВД  системы  COMMON RAIL
3. Клапан регулирования давления COMMON RAIL
4. Клапан высокого давления

5. Клапан ограничения давления

6. Ограничитель расхода топлива

7. Ограничитель расхода при малом расходе топлива

8. Форсунка

9. Протекание процесса впрыска в системе Common Rail
10. COMMON RAIL для легковых автомобилей

11. COMMON RAIL для грузовых автомобилей
X. ТНВД EPIC LUCAS       (Ford Transit)

1. Расположение электро-магнитных клапанов ТНВД EPIC
2. Механизм регулирования цикловой подачи

3. Гидроэлектрическая схема EPIC
4. EPIC 70, 80

Распылители

1. Штифтовые

2. Безштифтовые

3. Назначение

4. Требования и размеры

5. Стандартный штифтовой распылитель

6. Распылитель с лыской

7. Теплозащитная втулка

8. Безштифтовый распылитель с подигольным объемом

9. Безштифтовый распылитель с цилиндрическим подигольным объемом и полусферической вершиной

10. Вершины распылителей

11. Элементы геометрии распылителя и ход впрыска

12. Пути совершенствования распылителей
13. Установка форсунки

14. Корпуса форсунок

15. Обозначение корпусов форсунок BOSCH
16. Способы уплотнения магистралей высокого давления

17. Стандартная форсунка  для дизелей непосредственного впрыска

18. Демпфирование хода иглы распылителя

19. Ступенчатый корпус форсунки

20. Двух пружинный корпус

21. Двухпружинная форсунка с датчиком подъема иглы

22. Датчик подъема иглы двухпружинной форсунки
Датчики электронных систем управления дизелей

1. Типы датчиков

Датчики температуры

2. Датчик температуры охлаждающей жидкости      

3. Датчик температуры  воздуха                                  

4. Датчик температуры масла                                      

5. Датчик температуры топлива                                  

6. Датчик температуры ОГ                                           

Датчики давления

1. Датчик давления во впускном коллекторе             

2. Датчик давления окружающей среды           

3. Датчик давления  масла и топлива        

4. Датчик давления с вакуумной полостью

5. Датчик давления с отдельной вакуумной камерой
6. Датчик абсолютного давления с температурным датчиком

7. Датчик давления топлива системы COMMON RAIL
Индуктивные датчики

1. Измерение  частоты вращения коленчатого вала

2. Измерение  частоты вращения  вала ТНВД

3. Определение положения коленчатого вала

4. Определение положения  вала ТНВД

5. Форма сигнала

Датчики Холла

1. Стержневой

2. Дифференциальный

3. Датчик частоты вращения и углового положения

4. Установка датчика
5. Двойной дифференциальный магниторезистивный датчик

6. Измерение действительной частоты вращения вала ТНВД (распредвала)

7. Определение мгновенного углового положения вала ТНВД (распредвала)

8. Определение мгновенного углового положения механизма опережения впрыска

9. Дифференциальный датчик на основе эффекта Холла

10. Полудифференциальный датчик с короткозамкнутым кольцом

11. Датчик перемещения рейки рядных ТНВД

12. Датчик угла положения механизма регулирования подачи распределительных ТНВД

13. Полудифференциальный датчик с замыкающим кольцом для ТНВД распределительного типа
14. Датчик перемещения рейки рядных многоплунжерных ТНВД

15. Блок управления ТНВД типа VE
Датчики педали газа

Потенциометрический датчик

Характеристика потенциометрического датчика

Датчик углового положения  на основе эффекта Холла

Датчики расхода воздуха

Тепловой датчик массового расхода воздуха                                                                 

 а. Ниточный

 b. Пленочный

 Датчик на вихрях Кармана

Пленочный датчик массового расхода воздуха HFM5

Датчик положения дроссельной заслонки

Другие  системы управления дизелем

1. Расчет подачи топлива

2. Пусковая подача

3. Движение

4. Регулирование холостого хода

5. Ограничение максимальной скорости вращения

6. Регулирование промежуточных  оборотов
7. Регулировка скорости движения (переменное и постоянное ограничение)

8. Демпфирование рывков трансмиссии
9. Расчет цикловой подачи при движении

10. Ограничение величины подачи топлива

11. Торможение двигателем

12. Коррекция по высоте над уровнем моря

13. Отключение цилиндров

14. Регулирование плавности хода
15. Активный демпфер колебаний и равномерности скорости вращения 

16. Схема рециркуляции ОГ

17. Назначение, принцип действия

18. Дополнительные элементы

19. Ограничение дымности в режиме максимальной нагрузк 

20. Замкнутая система управления  с кислородном датчиком для легковых автомобилей
21. Кислородный датчик 
Датчик с использованием диоксида циркония

22. Датчик регистрации  бедных смесей 

23. Широкополосный датчик

Системы очистки отработавших газов
1. Конструктивные методы
2. Очистка ОГ

3. Сгорание смеси

4. Система выпуска ОГ с окислительным нейтрализатором, фильтром твердых частиц  и системой присадок

5. Накопительный нейтрализатор NOx
6. Система  SCR
Система холодного пуска

1. Свечи накаливания (обычная схема)

2. Свечи накаливания (супернакальная  схема)

3. Схема проверки напряжения

4. Свечи накаливания

                                           Шина CAN
      1. Передача данных

